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[bookmark: OLE_LINK60]一、项目名称：近“零”热损高温工业炉衬设计与制备关键技术与应用
二、提名单位：浙江红鹰集团股份有限公司
三、提名奖别及等级
中国发明协会2025年度“发明创业奖”—创新奖 一等奖或二等奖
四、完成人
1 张美杰 武汉科技大学
2 黄奥 武汉科技大学
3 顾华志 武汉科技大学
4 杨爽 武汉科技大学
5 张昌会 河南神马减碳技术公司
6 虞畅 浙江红鹰集团股份有限公司
五、项目简介
耐火材料是高温炉窑的关键支撑材料，制约高温工业的安全生产，影响能耗和CO2排放。现有耐火材料无法调控温度、热震稳定性差，导致高温装备能耗高，热效率低，寿命短。
武汉科技大学联合河南神马减碳技术有限公司等单位进行了近“零”热损高温工业炉衬设计与制备关键技术及应用项目研究，历经十余年，创新性提出采用相变材料储热密度高、相变温度稳定特点进行炉衬被动控温，开发高温热管理，实现工业炉近“零”热损的思想。并针对相变储热耐火材料制备和应用中存在的泄露、体积变化等安全问题和高温热管理炉衬设计准则不明确的关键共性难题，项目在高温相变材料的胶囊化封装、相变储热耐火材料的可控制备和相变温控炉衬结构设计与构筑取得原始创新，从原材料的可控制备，到相变储热耐火材料的性能协同调控，再到新一代炉衬结构的设计和构筑，全流程突破解决了高温热管理相变储热耐火材料的关键共性难题。
项目获授权国家发明专利36项，软件著作权2项，SCI论文35篇。项目成果在平煤神马、中国五冶集团、瑞泰马钢、云南濮耐昆钢等上市公司和大中型企业实施转化，应用于宝武集团、华菱集团、山钢集团等大型钢铁企业，钢包钢液温降减小5℃，加热炉烟气排放温度降低30℃，实现了高温工业炉衬的被动控温和近“零”热损从“0”到“1”的突破，目前全球范围内尚无同类解决方案。项目成果促进耐火材料产品结构转型升级和性能提升，推动了我国耐火材料工业跨越式发展，支撑了高温工业产品质量提升与节能减排。
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